
Pasaules Kultûras padomes  
balvas izglîtîbâ un zinâtnç

Ðî gada 14. oktobrî, RTU 154. jubilejas svinîbu ietvaros, Latvijas Nacionâlâs bibliotçkas Ziedoòa zâlç notika  
33. Pasaules Kultûras padomes (World Cultural Council) balvu pasniegðanas ceremonija. Pasaules Kultûras pa­
dome (PKP), kas dibinâta 1981. gadâ Meksikâ, ir starptautiska organizâcija, kuras mçríis ir veicinât kultûras un 
nemateriâlo vçrtîbu, arî filantropijas nozîmîbu. Padomç darbojas daudzi izcili zinâtnieki, mâkslinieki un kultûras 
darbinieki, tostarp vairâki Nobela prçmijas laureâti. PKP balvas par cilvçcei nozîmîgiem sasniegumiem izglîtîbâ 
un zinâtnç pieðíir kopð 1984. gada.

 Alberta Einðteina Pasaules balvu zinâtnç ik gadus pieðíir par cilvçcei nozîmîgiem sasniegumiem zinâtnç un 
tehnoloìiju attîstîbâ un pilnveidç, bet Hosç Vaskonselosa Pasaules balvu izglîtîbâ un mâkslâ – reizi divos gados 
par fundamentâlu ieguldîjumu pedagoìiskajâ darbâ.

Lai iepazîstinâtu lasîtâjus ar ðî gada Alberta Einðteina Pasaules balvas zinâtnç laureâta – fiziía teorçtiía  
Edvarda Vitena zinâtnisko darbîbu un personîbu, piedâvâjam RTU profesora Dr. habil. sc. ing. Andra Ozola  
“Laudatio”, kas izskançja svinîgajâ ceremonijâ Latvijas Nacionâlajâ bibliotçkâ, un ar profesora E. Vitena laipnu 
atïauju publicçjam viòa akadçmisko lekciju “Piedzîvojumi fizikâ un matemâtikâ” (2014). 
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Lîdzâs ðî gada PKP balvu laureâtiem – pasaulslavenajam fiziíim, stîgu teorijas pçtniekam Edvardam Vitenam un dizaina fabrikas koncepta  
radîtâjam Kalevam Edvardam Ekmanam ceremonijâ tika godinâti arî deviòi RTU mâcîbspçki – zinâtnes un kopçjâs izaugsmes veicinâtâji:  
RTU Senâta priekðsçdçtâja profesore Elîna Gaile-Sarkane, RTU profesors Jânis Grundspeòíis, RTU profesors Jânis Krastiòð,  
RTU zinâtòu prorektors profesors Tâlis Juhna, RTU profesors Oskars Krievs, RTU profesors Igors Tipâns, RTU profesors Kaspars Kalniòð, 
RTU profesors Mâris Turks un RTU Dizaina fabrikas vadîtâjs Guntis Kuïikovskis.
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Augsti godâtie klâtesoðie, kultûras ministres kun­
dze, Rîgas Tehniskâs universitâtes rektora kungs,  
Pasaules Kultûras padomes prezidenta kungs un citi 
pârstâvji, Vitena kungs, kolçìi, dâmas un kungi!

Alberta Einðteina Pasaules balvu zinâtnç kopð 1984. 
gada Pasaules Kultûras padome ik gadus pieðíir izci­
lâkajiem zinâtniekiem par viòu fundamentâlo ieguldî­
jumu zinâtnes un tehnikas jomâ. Ðî gada laureâts ir 
profesors Edvards Vitens no Progresîvâs pçtniecîbas 
institûta Prinstonâ, ASV, kurð balvai ticis izvçlçts par 
viòa vizionârajiem pçtîjumiem, kas bûtiski iespaidojuði 
mûsu priekðstatus par visâm fizikâlajâm mijiedarbçm. 

Profesors E. Vitens ir dzimis 1951. gadâ fizikas pro­
fesora ìimenç Baltimorâ, Merilendas ðtatâ, ASV. Stu­
dijas E. Vitens uzsâka Brandeisa Universitâtç, kur 
1971. gadâ ieguva bakalaura grâdu – interesanti, ka 
nevis fizikâ vai matemâtikâ, kâ varçtu domât, bet vçs­
turç un lingvistikâ. Pçc tam E. Vitens turpinâja stu­
dijas maìistrantûrâ un doktorantûrâ – nu jau fizikâ 
Prinstonas Universitâtç, kur ieguva, attiecîgi, maìis­
tra grâdu 1974. gadâ un doktora grâdu 1976. gadâ.

Profesors Vitens ir fiziíis teorçtiíis, kurð devis arî 
lielu ieguldîjumu matemâtikas attîstîbâ. Fizikâ viòa 
lielâkie ieguldîjumi ir stîgu teorijâ un membrânu teo- 
rijâ (M-teorijâ). Stîgu teorija ir ïoti plaða teorçtiskâs 
fizikas joma, kas ietver arî gravitâciju un kvantu me­
hâniku. Labi zinâmais Standartmodelis (mûsdienu 
elementârdaïiòu teorija) izriet no stîgu teorijas, un  
E. Vitenam ir daudz nozîmîgu rezultâtu ðajâ jomâ.

E. Vitens bija viens no galvenajiem tâ dçvçtâs  
pirmâs superstîgu revolûcijas virzîtâjiem. Kopâ ar lîdz­
autoriem viòð atklâja, ka superstîgas ir jâaplûko 10D 
(desmitdimensionalâ) telpâ, kur pârçjâs seðas dimensi­
jas ir saritinâtas tâ saucamajâ Kalabi-Jau (Calabi-Yau) 

Laudatio Edvardam Vitenam

kopâ. 1995. gadâ E. Vitens inicçja otro superstîgu revo
lûciju, atrisinot tolaik pastâvoðo piecu stîgu teoriju pro­
blçmu. Viòð pierâdîja, ka ðîs piecas stîgu teorijas patie­
sîbâ atspoguïo daþâdus vienotas M-teorijas aspektus. 
Mûsdienâs M-teorija tiek uzskatîta par galveno preten­
denti uz teorijas par visu (Theory of Everything) lomu.

Kâ jau minçts, arî profesora E. Vitena ieguldîjums 
matemâtikâ ir atzîmçðanas vçrts. Matemâtiíu aprindâs 
viòð ir pazîstams ar savu ieguldîjumu Morsa teorijâ un 
Dþonsa polinomu teorijâ, ar savu darbu modulâro telpu 
un Zeiberga-Vitena invariantu teorijâ. Darbojoties da­
þâdâs teorçtiskâs fizikas jomâs, profesors Vitens ir gu­
vis izcilus sasniegumus, kas 1990. gadâ tika atzîmçti ar 
augstâko apbalvojumu matemâtikâ – Fîldsa medaïu.

Profesors Vitens ir devis arî ieguldîjumu hologrâfijas 
jçdziena attîstîbâ. Man tas ir svarîgi, jo es kâ fiziíis lie­
toju hologrâfijas metodi materiâlu pçtniecîbâ. 1990. ga­
dâ holandieðu fiziíis Gerards t’Hofts kosmoloìijâ pie­
dâvâja Hologrâfisko principu – saskaòâ ar to pasaule ir 
kvantu hologramma uz Visuma telpas robeþas. Tomçr 
ðis princips netika vispârpieòemts teorçtiskajâ fizikâ, 
lîdz tas apliecinâja savu noderîgumu un 1997. gadâ  
E. Vitens to nodemonstrçja rakstâ “Anti de Sitera telpa 
un hologrâfija”. Kopð tâ brîþa Hologrâfiskais princips ir 
viens no modernâs teorçtiskâs fizikas stûrakmeòiem.

Profesora E. Vitena Hirða indekss ir milzîgs – 134 
pçc datu bâzes SCOPUS datiem.

Pazîstamais fiziíis teorçtiíis Braiens Grîns savâ pla­
ðu ievçrîbu guvuðajâ grâmatâ “Elegantais Visums” rak­
sta: “Edvardu Vitenu daudzi uzlûko kâ Einðteina pçc­
teci pasaules izcilâkâ zinâtnieka lomâ.” Savâ Laudatio 
esmu centies parâdît, ka tas tieðâm tâ ir. Paldies!

Andris Ozols Latvijas Nacionâlajâ bibliotçkâ 2016. gada 14. oktobrî 
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Jau agrâ bçrnîbâ mani valdzinâja astronomija. Tiem laikiem tas nebija nekas neparasts, jo pagâjuðâ gadsimta 
piecdesmito gadu nogalç sâkâs kosmosa iekaroðanas çra, kam lîdzi dzîvoja visa sabiedrîba. Îsti gan neatceros, vai 
mana interese par astronomiju uzplauka pirms vai pçc kosmosa iekaroðanas sâkuma. Deviòu desmit gadu vecumâ 
man iedâvâja nelielu teleskopu (trîs collu reflektoru), un Saturna gredzenu vçroðana kïuva par manas bçrnîbas 
skaistâkajiem mirkïiem. Tolaik es nez kâpçc domâju, ka Saturnu bûs grûti ieraudzît. Patlaban – kad jau vairâkiem 
bçrniem esmu ierâdîjis mâku apieties ar viòu mazo teleskopu – man nav ðaubu, ka Saturns ir viens no visvieglâk 
saskatâmiem debess íermeòiem. Ikvienâ skaidrâ naktî, ja vien Saturns atrodas virs horizonta, to var labi redzçt 
katrâ vismazâkajâ teleskopâ no jebkuras vietas uz mûsu plançtas. Tas gan neizskatâs kâ profesionâli uzòemtâ fo­
togrâfijâ, tomçr skats ir iespaidîgs – katrâ teleskopâ. 

Zçnîbâ es sapòoju reiz kïût par astronomu, lai gan mani biedçja varbûtîba, ka tad, kad bûðu pieaudzis, astro­
nomiem bûs jâdzîvo un jâstrâdâ kosmosâ. Tas izklausîjâs bîstami. Tagad, pçc piecdesmit un vairâk gadiem, mçs 
redzam, ka kosmiskajiem satelîtiem ir visnotaï nozîmîga loma, taèu astronomi, kuri tos attîsta un izmanto, paði 
paliek droðîbâ uz Zemes. Habla kosmiskâ teleskopa remonts ir viens no retiem gadîjumiem, kad darbus, kas sais­
tîti ar astronomiju, veikuði astronauti kosmosâ. Starp citu, lai gan kosmiskajiem teleskopiem ir bûtiska loma, as­
tronomiskie novçrojumi uz Zemes joprojâm ir ïoti nozîmîgi.

Vienpadsmit gadu vecumâ manâs rokâs nonâca daþas samçrâ augsta lîmeòa matemâtikas grâmatas. Mans 
tçvs ir fiziíis teorçtiíis, viòð man ierâdîja matemâtisko analîzi. Kâdu brîdi matemâtika bija mana kaislîba. To­
mçr vecâki diez ko negribçja mani virzît matemâtikâ pârâk tâlu, pârâk âtri (viòu izpratnç), tâpçc pagâja diez­
gan ilgs laika sprîdis, lîdz es iepazinu matemâtiku, kas bija patieðâm augstâkâ lîmenî salîdzinâjumâ ar parasto 
matemâtisko analîzi. Tagad, atskatoties pagâtnç, îsti nezinu, vai viòu attieksme bija tâ labâkâ vai ne, tomçr tâs 
rezultâtâ vçl daudzus gadus tâ matemâtika, ko pazinu, man neðíita nedz novatoriska, nedz pilna izaicinâjumu. 
Tagad ir grûti izvçrtçt vecâku faktora ietekmi, taèu, tâ vai citâdi, mana interese par matemâtiku noplaka uz vai­
râkiem gadiem. Tikai pçc zinâma laika es aptvçru, ka matemâtika un teorçtiskâ fizika ir tâs jomas, kurâs man ir 
visvairâk dotîbu, un ka mani apmierinâs vienîgi darboðanâs kâdâ no tâm. Divdesmit viena gada vecumâ es izðíî­
ros starp matemâtiku un teorçtisko fiziku – par spîti manâm stipri ierobeþotajâm zinâðanâm abâs disciplînâs.  

Edvards Vitens 
Piedzîvojumi fizikâ 

un matemâtikâ

* Edward Witten “Adventures in physics and math”, The 2014 Kyoto Prize Commemorative Lecture in Basic Sciences. Tulkojusi A. Ðuvajeva; zinâtniskais redaktors prof. A. Ozols. 
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Mana izvçle bija par labu teorçtiskajai fizikai – lielâkoties tâpçc, ka mani fascinçja elementârdaïiòas. 
Tie bija agrînie septiòdesmitie. Divdesmit gadu periodâ jeb, aptuveni rçíinot, kopð manas piedzimðanas brîþa 

elementârdaïiòu fizikâ cits pçc cita bija veikti pârsteidzoði atklâjumi. Ðî laikposma sâkumâ vismazâkâs zinâmâs 
vielas daïiòas bija nukloni, protons un neitrons. Mûsdienu koncepts par elementârdaïiòâm tikpat kâ neeksistç­
ja. Tomçr kopð piecdesmito gadu sâkuma atklâjumi sekoja cits citam. Tas notika, galvenokârt pateicoties jaun­
âm tehnoloìijâm – jo îpaði, bet ne tikai, iespçjai bûvçt elementârdaïiòu paâtrinâtâjus, kuros tâs tiek mâkslîgi 
paâtrinâtas lîdz ïoti augstâm enerìijâm. 

Îsi sakot, 1973. gada rudenî, kad uzsâku mâcîbas maìistrantûrâ Prinstonas Universitâtç, elementârdaïiòu pçt­
niecîba drudþaini turpinâjâs jau vismaz otro desmitgadi. Ârçji pârmaiòas vçl nebija manâmas, tomçr tâs brieda. 
Elementârdaïiòu Standartmodelis, pamatâ tâ mûsdienu formâ, tika izstrâdâts ilgstoðâ procesâ, kam punktu pielika 
– vien daþus mçneðus pirms manu maìistrantûras studiju sâkuma – Deivids Gross (David Gross), Frenks Vilèeks 
(Frank Wilczek) un Deivids Policers (David Politzer). (Deivids Gross vçlâk kïuva par manu disertâcijas vadîtâju.) 
Doktorantûras gados permanentâs revolûcijas periods elementârdaïiòu pasaulç faktiski turpinâjâs. Viens no lielâ­
kajiem atklâjumiem tika pasludinâts 1974. gada 11. novembrî. Tâ bija J/psî mezona atklâðana. Lai gan ðâs elemen­
târdaïiòas mûþs ir krietni îsâks par nanosekundi, tomçr, òemot vçrâ tâs masu un veidu, tâ ir pârsteidzoði ilgmûþîga. 
Ðis atklâjums bija tik iespaidîgs, ka autoru grupas vadîtâji âtri vien tika pie Nobela prçmijas un tika runâts pat 
par novembra revolûciju fizikâ ... Tiem, kuri ir pârâk jauni, lai atcerçtos auksto karu, vai varbût vçlas atsvaidzinât 
zinâðanas vçsturç, îsi atgâdinâðu, ka bija vçl kâda novembra revolûcija [Lielâ Oktobra revolûcija – tulk. piez.]. 

Lai nu kâ, 1974. gada novembrî es biju tiktâl apguvis elementârdaïiòu teoriju, ka spçju saprast citu runâto un 
apkârt valdoðâ satraukuma iemeslus, tomçr ne tik daudz, lai pilnvçrtîgi iesaistîtos sarunâ. Pçc tâ, ko uzskatîju 
par zinâmu sâkotnçju apjukumu, pâris dienâs nâca atskârsme, ka J/psî mezons sastâv no jauna veida kvarka. Kâ 
jau sacîju, ðî atskârsme nâca, kâ man ðíita, pçc daþu dienu sâkotnçja mulsuma, lai gan varbût vecâkajiem pasnie­
dzçjiem aina bija skaidrâka jau agrâk un viòu sapratnei tikai vajadzçja zinâmu laika sprîdi, lai to novadîtu lîdz 
mums, studentiem. 

Tik sîki par ðo stâstu tâpçc, ka vçlos paskaidrot, kâdas bija manas, doktorantûras studenta, intereses septiò­
desmito gadu vidû, kad permanentâs revolûcijas çra elementârdaïiòu fizikâ vçl bija pilnâ plaukumâ. Pieòçmu, 
ka process turpinâsies, un cerçju òemt tajâ dalîbu. Tagad, atskatoties pagâtnç, vairâk sliecos domât, ka straujie 
panâkumi J/psî mezona izpratnç bija norâde, ka zinâtniskâ aina mainîsies. Patiesi, izrâdîjâs, ka ðîs jaunatklâtâs 
daïiòas pârsteidzoðâs îpaðîbas lieliski iederas Standartmodelî un pat ir bijuðas paredzçtas iepriekð, lai gan nezinu, 
cik labi pazîstami bija darbi, kuros ðis paredzçjums tika izteikts. Es pilnîgi noteikti tos nezinâju. 

Tikmçr manas studenta intereses ievirzîjâs vçl kâdâ citâ gultnç, kas savâ ziòâ saturçja daþu manu nâkamo dar­
bu iedîgïus. Te man jâpaskaidro jums, kuri nav fiziíi, ka teorçtiskâs fizikas pârstâvji, no vienas puses, tiecas izprast 
dabas likumus, bet, no otras puses, cenðas risinât tos aprakstoðos vienâdojumus daþâdâs situâcijâs un prognozçt to 
iznâkumu. Robeþðíirtne starp ðîm divâm pusçm ne vienmçr ir skaidri novilkta. Piemçram, mums nav cerîbu parei­
zi noteikt dabas likumus, ja nespçjam vismaz kaut kâdâ mçrâ risinât tos aprakstoðos vienâdojumus un prognozçt 
to iznâkumu. Tomçr praksç 
fiziíu darbs ir daudzçjâdâ 
ziòâ censties izprast vielas 
uzvedîbu situâcijâs, kurâs, 
vismaz principâ, attiecîgie 
vienâdojumi ir zinâmi. To ir 
vieglâk pateikt, nekâ izda­
rît; piemçram, viena lieta ir 
zinât Ðrçdingera vienâdoju­
mu, kas apraksta elektronu 
un nuklonu uzvedîbu, bet 
gluþi cita – risinât vienâdoju­
mus un izprast vara stieples 
gabala uzvedîbu. 

Kâ elementârdaïiòu fizi­
íim mans galvenais mçríis 
bija saprast, kas ir funda­
mentâlie vienâdojumi. Tik­
mçr Standartmodeïa izveide 
radîja jaunu situâciju. Kad 
uzsâku mâcîbas doktoran­
tûrâ, daþi jauni fundamen­
tâlie vienâdojumi atradâs 
sastâdîðanas procesâ un da­
þi no tiem bija patieðâm ïoti 
grûti izprotami. Piemçram, 
Standartmodelis noteica, ka 
protoni, neitroni, pioni un 
citas stiprâs mijiedarbîbas 
daïiòas sastâv no kvarkiem, 

2004. gada Nobela prçmijas laureâts profesors Deivids Gross sarunâ par fizikas nâkotni  
Pasaules jauno zinâtnieku samitâ Singapûrâ ðî gada janvârî.
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bet kvarki ir nenovçrojami. Lai novçrstu pretrunu, 
nâcâs pieòemt, ka kvarki ir ieslçgti elementârdaïiòâ, 
proti, kvarkus nav iespçjams izdalît atseviðíi, lai cik 
daudz enerìijas pielietotu. Ðo parâdîbu sauc par kon­
fainmentu (confinement). Lîdz ar to nebija saprotams, 
vai kvarku konfainments var bût reâla norise. Kvarku 
konfainmenta izpraðana kïuva par manu kaislîbu stu­
denta gados un vçl ilgi pçc tam. Tomçr ðî problçma bija 
ïoti sareþìîta un nekur tâlu es netiku. Faktiski, ðî pro­
blçma – kvarku konfainmenta demonstrâcija, izman­
tojot Standartmodeïa vienâdojumus, ir neatrisinâta 
lîdz pat ðai dienai. Precîzâk izsakoties, no liela mçroga 
datorsimulâcijâm mçs zinâm, ka rezultâts ir patiess, 
tomçr mums nav cilvçciskas sapratnes, kâpçc. 

Kaut arî es nespçju atrisinât problçmu, tomçr ðî pie­
redze man sniedza vairâkus ieguvumus. Viens no tiem 
bija negatîvs. Es iepazinu grûtîbas, ko uzskatu par vie­
nu no vissvarîgâkajiem pçtniecîbas aspektiem. Pçtnie­
kam ir jâbût pragmatiskam. Viòam nevar bût pârâk 
daudz pieòçmumu attiecîbâ uz risinâmo problçmu. 

Viòam ir jâbût gatavam izmantot iespçjas, kolîdz tâs uzrodas. Gribot negribot man nâcâs atzît, ka kvarku kon­
fainmenta problçma, ko vçlçjos atrisinât, ir pârâk sareþìîta. Lai vispâr virzîtos uz priekðu, man vajadzçja krietni 
nolaist latiòu un apsvçrt ðaurâku problçmu risinâðanu. (Vçlâk paskaidroðu, ka galu galâ man izdevâs dot zinâmu 
ieguldîjumu kvarku konfainmenta problçmas risinâðanâ, tomçr vajadzçja paiet gandrîz divdesmit gadiem.) 

Ðai pieredzei bija arî sava pozitîvâ puse: pieòemot, ka kvarku konfainmenta problçma ir pârâk sareþìîta, un, cik vien 
iespçjams, virzoties uz priekðu, risinot ierobeþotâkas problçmas, es sâku apcerçt to, ko fiziíi dçvç par kvantu sistçmu 
stipro saistîbu, proti, kvantu sistçmu uzvedîbu, kad vienâdojumi ir grûti atrisinâmi ar standartmetodçm. Tam bija liela 
nozîme manâ turpmâkajâ darbâ. Ðeit man atkal jâpaskaidro tiem no jums, kuri nav fiziíi, ka tad, kad saistîba ir vâja, 
ikviens fizikas doktorants iemâcâs, ko darît. Kad tâ ir stipra, aktualizçjas visdaþâdâkie jautâjumi un metodes. Tâpçc es 
neesmu pârliecinâts, vai vispâr iespçjams bût ekspertam jautâjumâ par stipri saistîto kvantu sistçmu uzvedîbu; katrâ 
ziòâ, es pats nekad neesmu izlicies par ðâdu ekspertu. Esmu ðo to apguvis un paveicis, tomçr allaþ juties kâ iesâcçjs. 

1976. gadâ es ieguvu doktora grâdu Prinstonas Universitâtç un pârcçlos uz Hârvarda Universitâti, lai tur pa­
vadîtu èetrus pçcdoktorantûras gadus. Tas bija notikumiem bagâts laiks arî manâ privâtajâ dzîvç. Kjâra Napi 
(Chiara Nappi), ar kuru apprecçjos 1979. gadâ, ieradâs Hârvardâ kâ pçcdoktorantûras stipendiâte vienlaikus ar 
mani paðu. 1975. gadâ mçs bijâm tikuðies fiziíu vasaras skolâ Francijas Alpos. Uz Hârvardu viòu uzaicinâja iz­
cilais fiziíis matemâtiíis Arturs Jafe (Arthur Jaffe). Mûsu pirmais bçrns piedzima vçl Hârvardâ. Ðeit es daudz 

mâcîjos no vecâkajiem pasniedzçjiem – sâkumâ fiziíiem, vç­
lâk arî daþiem matemâtiíiem. Negribu ieslîgt detaïâs, bet ti­
kai atainot vispârçjo noskaòu. Viens no maniem vecâkajiem 
kolçìiem Hârvardâ bija Stîvens Veinbergs (Steven Weinberg) 
– Standartmodeïa pionieris (un 1979. gada Nobela prçmijas 
laureâts). Doktorantûras gados man bija zinâmas grûtîbas 
izprast daþas fundamentâlas tçmas fizikâ. Manuprât, Stîvs 
uzskatîja, ka lîdzîgas neskaidrîbas ir daudziem fiziíiem. 
Kad vien seminâros tika pieminçta kâda no tâm, viòð snie­
dza îsu priekðlasîjumu, skaidrojot savu izpratni. Klausoties 
viòa lekcijas, es iemantoju skaidrâku ainu. Daudz mâcî­
jos arî no Ðeldona Gleðova (Sheldon Glashow) un Hovarda 
Dþordþi (Howard Georgi). Gleðovs bija vecâkais pasniedzçjs 
– arî Standartmodeïa pionieris un 1979. gada Nobela prçmi­
jas laureâts. Dþordþi bija fakultâtes jaunâkais mâcîbspçks, 
tikai daþus gadus vecâks par mani. Hârvardâ trûka telpu, 
un mums ar Dþordþi bija kopîgs kabinets. Gleðovs un Dþor­
dþi, cita starpâ, lietpratîgi izstrâdâja modeïus daïiòu paâtri­
nâtâjos gûto rezultâtu interpretâcijai. Es daudz mâcîjos no 
viòiem, un, ja vien permanentâs revolûcijas laikmets bûtu 
turpinâjies, tad droði vien sekotu viòu pçdâs. Taèu, kâ jau 
minçju, tieði tobrîd mainîjâs eksperimentâlâ progresa virzî­
ba. Lieli sasniegumi ir gûti visdaþâdâkajâs jomâs, sâkot ar 
neitrîno fiziku un beidzot ar kosmoloìiju. Ir atklâtas svarî­
gas jaunas daïiòas, visnesenâk – Higsa bozons. Taèu lielâ­
kais pârsteigums ðajâs desmitgadçs saistâs ar fantastiska­
jiem Standartmodeïa panâkumiem. Tas strâdâ daudz labâk 
un pie daudz augstâkâm enerìijâm, nekâ tâ veidotâji droði 
vien paredzçja. 

2004. gada Nobela prçmijas fizikâ laureâts profesors Frenks Vilèeks 
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Protams, tolaik es to vçl neatskârtu, tomçr mainîgâ aina liecinâja, ka pavçrsies jaunas iespçjas citos virzienos. 
Ðajâ ziòâ nozîmîga bija mana tikðanâs ar vçl vienu Hârvardas vecâkâs paaudzes fiziíi Sidniju Kolmenu (Sidney 
Coleman). Viòð bija leìendâra figûra izpratnç par kvantu lauku teoriju un vienîgais no manis pieminçtajiem fizi­
íiem, kurð aktîvi interesçjâs par kvantu lauku stipro saistîbu. Kolmens vairâkkârt pievçrsa manu uzmanîbu sva­
rîgâm atziòâm, par kurâm citkârt es diez vai bûtu dzirdçjis vai arî bûtu par tâm uzzinâjis krietni vçlâk. Bieþi tâs 
ietvçra fundamentâlas matemâtikas idejas par relatîvistisko kvantu fiziku vai tâs attiecîbâm ar citâm mûsdienu 
matemâtikas jomâm. Pastâv daudzas tçmas, kam bija liela nozîme manâ vçlâkajâ darbâ, par kurâm man nebija 
ne jausmas, lîdz es par tâm uzzinâju no Kolmena. Tolaik es vçl nepratu gût lielu labumu no dzirdçtâ, tomçr, par 
laimi, vçlâk atcerçjos pietiekami, lai to izmantotu. Minçðu tikai vienu piemçru. Kolmens man izskaidroja atzi­
òu, sâkotnçji saistîtu ar padomju matemâtiíi Albertu Ðvarcu, ka zinâmie pârsteidzoðie rezultâti fiziíu darbâ pie 
Standartmodeïa izveides patiesîbâ sakòojas Maikla Atijas (Michael Atiyah) and Izadora Zingera (Isadore Singer) 
indeksa teorçmâ. Tâ bija nozîmîga 20. gadsimta matemâtikas teorçma, bet es nekad iepriekð nebiju dzirdçjis nedz 
par ðo teorçmu, nedz par indeksa konceptu. Arî Atijas un Zingera vârdi man bija sveði. 

Te man jâpaskaidro, ka, lai gan septiòpadsmitajâ, astoòpadsmitajâ un lielâ mçrâ pat vçl deviòpadsmitajâ 
gadsimtâ matemâtika un fizika gâja rokrokâ, tomçr jau divdesmitâ gadsimta sâkumâ tâs bija sâkuðas iet daþâ­
dus ceïus. Matemâtika spçra soïus, kas to ðíita aizvedam tâlu prom no fizikas, taèu arî fizika pçc trîdesmitâ 
gada attîstîjâs virzienos, ieskaitot relatîvistisko kvantu lauku teoriju, kas ðíita pârâk grûti izprotami matemâ­
tiski. Manas doktorantûras studijas fizikâ iegadîjâs laikâ, kad starp modernâko matemâtiku un fiziku nebija 
lielas saskares. Lîdzîgi citiem man pazîstamiem fizikas doktorantiem, es nebiju studçjis vairâkas jomas, ko bûtu 
vçlams pârzinât ikvienam, kurð grib iedziïinâties mûsdienu matemâtikas aktualitâtçs. Tas bija tipiski tâlaika 
doktorantûras studijâm fizikâ, ka es nekad nebiju dzirdçjis par Atijas-Zingera indeksa teorçmu un daudzâm ci­
tâm lietâm, par kurâm pirmo reizi uzzinâju no Kolmena. Jaunâkâs atziòas, piemçram, par Atijas-Zingera teorç­
mas lomu, mudinâja daþus prominentus matemâtiíus interesçties par fiziíu veikumu. Es sâku bieþi sarunâties 
ar vairâkiem matemâtikas profesoriem Hârvardâ, îpaði Raulu Botu (Raoul Bott) and Dâvidu Kaþdanu (David 
Kazhdan). Iepazinos arî ar Maiklu Atiju un Izadoru Zingeru. Atija mani ielûdza apmeklçt Oksfordu 1977./78. 
gada ziemâ – ðai pirmajai reizei sekoja daudzas nâkamâs. Atijas un Zingera idejâm bija svarîga ietekme manâ 
vçlâkajâ darbâ. Mani interesçja matemâtiíu viedoklis, un varu apgalvot, ka uzzinâju daudz jauna. Vienlaikus 
tomçr ðaubîjos, vai matemâtiíi spçj izprast mani interesçjoðâs fizikas problçmas – îpaði kvarku konfainmenta 
problçmu, ko pieminçju iepriekð. Patiesîbu sakot, mans skepticisms nebija gluþi bez pamata. Lai gan jaunâ sa­
darbîba starp matemâtiku un fiziku, kas attîstîjâs septiòdesmito gadu beigâs, ir izrâdîjusies daudz spçcîgâka un 
nozîmîgâka, nekâ tolaik paredzçju, un arî daudz svarîgâka manis paða darbâ, tomçr matemâtiíiem ir joprojâm 
grûti izprast kvantu lauku teoriju un mûsdienu matemâtikas loma fizikas jomâ galvenokârt izriet no jaunajâm 
problçmâm, kas raduðâs fizikâ. E&P  

Turpinâjums sekos.
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