Pasaules Kulturas patomes
halvas izghtiha un zinatne

Si gada 14. oktobri, RTU 154. jubilejas svinibu ietvaros, Latvijas Nacionalas bibliotekas Ziedona zale notika
33. Pasaules Kultaras padomes (World Cultural Council) balvu pasniegSanas ceremonija. Pasaules Kultaras pa-
dome (PKP), kas dibinata 1981. gada Meksika, ir starptautiska organizacija, kuras mérkis ir veicinat kultaras un
nematerialo vértibu, ari filantropijas nozimibu. Padomé darbojas daudzi izcili zinatnieki, makslinieki un kultaras
darbinieki, tostarp vairaki Nobela prémijas laureati. PKP balvas par cilvécei nozimigiem sasniegumiem izglitiba
un zinatné pieskir kops 1984. gada.

Alberta Einsteina Pasaules balvu zinatné ik gadus pieskir par cilvécei nozimigiem sasniegumiem zinatné un
tehnologiju attistiba un pilnveide, bet Hosé Vaskonselosa Pasaules balvu izglitiba un maksla — reizi divos gados
par fundamentalu ieguldijumu pedagogiskaja darba.

Lai iepazistinatu lasitajus ar §i gada Alberta Einsteina Pasaules balvas zinatné laureata — fizika teorétika
Edvarda Vitena zinatnisko darbibu un personibu, piedavajam RTU profesora Dr. habil. sc. ing. Andra Ozola
“Laudatio”, kas izskangja svinigaja ceremonija Latvijas Nacionalaja bibliotéka, un ar profesora E. Vitena laipnu
atlauju publicéjam vina akadeémisko lekciju “Piedzivojumi fizikd un matematika” (2014).

Avots: RTU

Lidzas §1 gada PKP balvu laureatiem — pasaulslavenajam fizikim, stigu teorijas petniekam Edvardam Vitenam un dizaina fabrikas koncepta
raditajam Kalevam Edvardam Ekmanam ceremonija tika godinati ar devini RTU macibspeki — zinatnes un kopgjas izaugsmes veicinataji:
RTU Senata priekSsédetaja profesore Elina Gaile-Sarkane, RTU profesors Janis Grundspenkis, RTU profesors Janis Krasting,

RTU zinatnu prorektors profesors Talis Juhna, RTU profesors Oskars Krievs, RTU profesors Igors Tipans, RTU profesors Kaspars Kalnins,
RTU profesors Maris Turks un RTU Dizaina fabrikas vaditajs Guntis Kulikovskis.
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Laudatio Edvardam Vitenam

Augsti godatie klatesoSie, kultaras ministres kun-
dze, Rigas Tehniskas universitates rektora kungs,
Pasaules Kultiaras padomes prezidenta kungs un citi
parstavji, Vitena kungs, kolégi, damas un kungi!

Alberta Einsteina Pasaules balvu zinatné kops 1984.
gada Pasaules Kultiiras padome ik gadus pieskir izci-
lakajiem zinatniekiem par vinu fundamentalo ieguldi-
jumu zinatnes un tehnikas joma. Si gada laureats ir
profesors Edvards Vitens no Progresivas pétniecibas
institata Prinstona, ASV, kurs§ balvai ticis izvéléts par
vina vizionarajiem pétijumiem, kas biitiski iespaidojusi
musu priekSstatus par visam fizikalajam mijiedarbém.

Profesors E. Vitens ir dzimis 1951. gada fizikas pro-
fesora gimené Baltimora, Merilendas Stata, ASV. Stu-
dijas E. Vitens uzsaka Brandeisa Universitate, kur
1971. gada ieguva bakalaura gradu — interesanti, ka
nevis fizika vai matematika, ka varétu domat, bet ves-
turé un lingvistika. Péc tam E. Vitens turpinaja stu-
dijas magistrantiira un doktorantira — nu jau fizika
Prinstonas Universitate, kur ieguva, attiecigi, magis-
tra gradu 1974. gada un doktora gradu 1976. gada.

Profesors Vitens ir fizikis teoretikis, kurs devis ari
lielu ieguldijumu matematikas attistiba. Fizika vina
lielakie ieguldijumi ir stigu teorija un membranu teo-
rija (M-teorija). Stigu teorija ir ]oti plaSa teorétiskas
fizikas joma, kas ietver ari gravitaciju un kvantu me-
haniku. Labi zinamais Standartmodelis (musdienu
elementardalinu teorija) izriet no stigu teorijas, un
E. Vitenam ir daudz nozimigu rezultatu $aja joma.

E. Vitens bija viens no galvenajiem ta dévetas
pirmas superstigu revolicijas virzitajiem. Kopa ar lidz-
autoriem vins$ atklaja, ka superstigas ir jaapliko 10D
(desmitdimensionala) telpa, kur paréjas seSas dimensi-
jasir saritinatas ta saucamaja Kalabi-Jau (Calabi-Yau)
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kopa. 1995. gada E. Vitens inicé&ja otro superstigu revo-
laciju, atrisinot tolaik pastavoso piecu stigu teoriju pro-
blému. Vins pieradija, ka $is piecas stigu teorijas patie-
siba atspogulo daZadus vienotas M-teorijas aspektus.
Mausdienas M-teorija tiek uzskatita par galveno preten-
denti uz teorijas par visu (Theory of Everything) lomu.

Ka jau minéts, arl profesora E. Vitena ieguldijums
matematika ir atziméSanas vérts. Matematiku aprindas
vins§ ir pazistams ar savu ieguldijumu Morsa teorija un
Dzonsa polinomu teorija, ar savu darbu modularo telpu
un Zeiberga-Vitena invariantu teorija. Darbojoties da-
zadas teoretiskas fizikas jomas, profesors Vitens ir gu-
vis izcilus sasniegumus, kas 1990. gada tika atziméti ar
augstako apbalvojumu matematika — Fildsa medalu.

Profesors Vitens ir devis ar1 ieguldijumu holografijas
jédziena attistiba. Man tas ir svarigi, jo es ka fizikis lie-
toju holografijas metodi materialu pétnieciba. 1990. ga-
da holandiesu fizikis Gerards t'Hofts kosmologija pie-
davaja Holografisko principu — saskana ar to pasaule ir
kvantu hologramma uz Visuma telpas robezas. Tomér
8is princips netika visparpienemts teorétiskaja fizika,
lidz tas apliecingja savu noderigumu un 1997. gada
E. Vitens to nodemonstréja raksta “Anti de Sitera telpa
un holografija”. Kop$ ta briza Holografiskais princips ir
viens no modernas teorétiskas fizikas stirakmeniem.

Profesora E. Vitena HirSa indekss ir milzigs — 134
péc datu bazes SCOPUS datiem.

Pazistamais fizikis teorétikis Braiens Grins sava pla-
Su ieveribu guvusaja gramata “Elegantais Visums” rak-
sta: “Edvardu Vitenu daudzi uzliko ka Einsteina péc-
teci pasaules izcilaka zinatnieka loma.” Sava Laudatio
esmu centies paradit, ka tas tie$am ta ir. Paldies!

Andris Ozols Latvijas Nacionalaja biblioteka 2016. gada 14. oktobri
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Edvards Vitens
Piedzivojumi fizika
un matematika

Jau agra bérniba mani valdzinaja astronomija. Tiem laikiem tas nebija nekas neparasts, jo pagajusa gadsimta
piecdesmito gadu nogalé sakas kosmosa iekaro$anas éra, kam lidzi dzivoja visa sabiedriba. Isti gan neatceros, vai
mana interese par astronomiju uzplauka pirms vai péc kosmosa iekaroSanas sakuma. Devinu desmit gadu vecuma
man iedavaja nelielu teleskopu (tris collu reflektoru), un Saturna gredzenu véroSana kluva par manas bérnibas
skaistakajiem mirkliem. Tolaik es nez kapéc domaju, ka Saturnu biis griti ieraudzit. Patlaban — kad jau vairakiem
bérniem esmu ieradijis maku apieties ar vinu mazo teleskopu — man nav Saubu, ka Saturns ir viens no visvieglak
saskatamiem debess kermeniem. Ikviena skaidra nakti, ja vien Saturns atrodas virs horizonta, to var labi redzét
katra vismazakaja teleskopa no jebkuras vietas uz miisu planétas. Tas gan neizskatas ka profesionali uznemta fo-
tografija, tomeér skats ir iespaidigs — katra teleskopa.

Zeniba es sapnoju reiz klat par astronomu, lai gan mani biedgja varbttiba, ka tad, kad bisu pieaudzis, astro-
nomiem bus jadzivo un jastrada kosmosa. Tas izklausijas bistami. Tagad, péc piecdesmit un vairak gadiem, més
redzam, ka kosmiskajiem satelitiem ir visnotal nozimiga loma, tacu astronomi, kuri tos attista un izmanto, pasi
paliek drosiba uz Zemes. Habla kosmiska teleskopa remonts ir viens no retiem gadijumiem, kad darbus, kas sais-
titi ar astronomiju, veikusi astronauti kosmosa. Starp citu, lai gan kosmiskajiem teleskopiem ir batiska loma, as-
tronomiskie novérojumi uz Zemes joprojam ir loti nozimigi.

Vienpadsmit gadu vecuma manas rokas nonaca dazas saméra augsta limena matematikas gramatas. Mans
tévs ir fizikis teorétikis, vins§ man ieradija matematisko analizi. Kadu bridi matematika bija mana kaisliba. To-
meér vecaki diez ko negrib&ja mani virzit matematika parak talu, parak atri (vinu izpratné), tapec pagaja diez-
gan ilgs laika spridis, l1idz es iepazinu matematiku, kas bija patieSam augstaka limeni salidzinajuma ar parasto
matematisko analizi. Tagad, atskatoties pagatneé, isti nezinu, vai vinu attieksme bija ta labaka vai ne, tomeér tas
rezultata vel daudzus gadus ta matematika, ko pazinu, man neskita nedz novatoriska, nedz pilna izaicinajumu.
Tagad ir grati izvertét vecaku faktora ietekmi, tacu, ta vai citadi, mana interese par matematiku noplaka uz vai-
rakiem gadiem. Tikai péc zinama laika es aptvéru, ka matematika un teorétiska fizika ir tas jomas, kuras man ir
visvairak dotibu, un ka mani apmierinas vienigi darboSanas kada no tam. Divdesmit viena gada vecuma es izSki-
ros starp matematiku un teorétisko fiziku — par spiti manam stipri ierobeZotajam zinasanam abas disciplinas.

* Edward Witten “Adventures in physics and math”, The 2014 Kyoto Prize Commemorative Lecture in Basic Sciences. Tulkojusi A. Suvajeva; zinatniskais redaktors prof. A. 0zols.
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Mana izvéle bija par labu teorétiskajai fizikai — lielakoties tapéc, ka mani fascingja elementardalinas.

Tie bija agrinie septindesmitie. Divdesmit gadu perioda jeb, aptuveni rékinot, kop$ manas p1edz1msanas briza
elementardalinu fizika cits péc cita bija veikti parsteidzosi atklajumi. St lalkposma sakuma vismazakas zinamas
vielas dahnas bl_]a nukloni, protons un neitrons. Miisdienu koncepts par elementardalinam tikpat ka neeksiste-
ja. Tomér kopé piecdesmito gadu sakuma atklajumi sekoja cits citam. Tas notika, galvenokért pateicoties jaun-
am tehnologijam — jo ipasi, bet ne tikai, iespé&jai buvet elementardalinu paatrinatajus, kuros tas tiek maksligi
paatrinatas lidz Joti augstam energijam.

Isi sakot, 197 3. gada rudeni, kad uzsaku macibas magistrantira Prinstonas Universitate, elementardalinu pét-
nieciba drudzalm turpingjas jau vismaz otro desmitgadi. Argji parmainas vél nebija manamas, tomer tas brieda.
Elementardalinu Standartmodelis, pamata ta misdienu forma, tika izstradats ilgstosa procesa, kam punktu pielika
_ vien daZus ménesus pirms manu magistrantiiras studiju sakuma — Deivids Gross (David Gross), Frenks Viléeks
(Frank Wilczek) un Deivids Policers (David Politzer). (Deivids Gross vélak kluva par manu disertacijas vaditaju.)
Doktorantiiras gados permanentas revolticijas periods elementardalinu pasaulé faktiski turpinajas. Viens no liela-
kajiem atklajumiem tika pasludinats 1974. gada 11. novembri. Ta bija J/psi mezona atklasana. Lai gan $as elemen-
tardalinas mazs ir krietni isaks par nanosekundi, tomér, nemot véra tas masu un veidu, ta ir parsteidzosi ilgmtziga.
Sis atklajums bija tik iespaidigs, ka autoru grupas Vadlta_]l atri vien tika pie Nobela premuas un tika runats pat
par novembra revoliciju fizika ... Tiem, kuri ir parak jauni, lai atcerétos auksto karu, vai varbat velas atsvaidzinat
zina8anas vésture, 1si atgadinasu, ka bija vel kada novembra revolicija [Liela Oktobra revolacija — tulk. piez.].

Lai nu ka, 1974. gada novembri es biju tiktal apguvis elementardalinu teoriju, ka sp&ju saprast citu runato un
apkart valdo$a satraukuma iemeslus, tomér ne tik daudz, lai pilnvértigi iesaistitos saruna. Péc ta, ko uzskatiju
par zinamu sakotné&ju apjukumu, paris dienas naca atskarsme, ka J/psi mezons sastav no jauna veida kvarka. Ka
jau saciju, §1 atskarsme naca, ka man Skita, péc daZzu dienu sakotnéja mulsuma, lai gan varbiit vecakajiem pasnie-
dzgjiem aina bija skaidraka jau agrak un vinu sapratnei tikai vajadzgja zinamu laika spridi, lai to novaditu lidz
mums, studentiem.

Tik siki par So stastu tapéc, ka velos paskaidrot, kadas bija manas, doktorantiiras studenta, intereses septin-
desmito gadu vidi, kad permanentas revoliicijas éra elementardalinu fizika vel bija pilna plaukuma. Piepému,
ka process turpinasies, un ceréju nemt taja dalibu. Tagad, atskatoties pagatné, vairak sliecos domat, ka straujie
panakumi J/psi mezona izpratné bija norade, ka zinatniska aina mainisies. Patiesi, izradijas, ka §is jaunatklatas
dalinas parsteidzosas Ipasibas lieliski iederas Standartmodeli un pat ir bijuSas paredzétas ieprieks, lai gan nezinu,
cik labi pazistami bija darbi, kuros Sis paredzéjums tika izteikts. Es pilnigi noteikti tos nezinaju.

Tikmér manas studenta intereses ievirzijas vel kada cita gultné, kas sava zina saturéja dazu manu nakamo dar-
bu iediglus. Te man japaskaidro jums, kuri nav fiziki, ka teoretiskas fizikas parstavji, no vienas puses, tiecas izprast
dabas likumus, bet, no otras puses, censas risinat tos aprakstosos vienadojumus dazadas situacijas un prognozét to
iznakumu. Robez8kirtne starp $im divadm pusém ne vienmer ir skaidri novilkta. Pieméram, mums nav ceribu parei-
zi noteikt dabas likumus, ja nespé&jam vismaz kaut kada meéra risinat tos aprakstosos vienadojumus un prognozét
to iznakumu. Tomér praksé
fiziku darbs ir daudzejada =
zina censties izprast vielas The Futu re Of P hYSICS
uzvedibu situacijas, kuras, -
vismaz principa, attiecigie WHAT WE DONT kNOW
vienadojumi ir zinami. To ir
vieglak pateikt, neka izda-
rit; pieméram, viena lieta ir
zinat Sredingera vienadoju- DAVID GROSS
mu, kas apraksta elektronu
un nuklonu uzvedibu, bet
gluzi cita — risinat vienadoju-
mus un izprast vara stieples
gabala uzvedibu.

Ka elementardalinpu fizi-
kim mans galvenais mérkis
bija saprast, kas ir funda-
mentalie vienadojumi. Tik-
mér Standartmodela izveide
radija jaunu situaciju. Kad
uzsaku macibas doktoran-
tara, dazi jauni fundamen-
talie vienadojumi atradas
sastadisanas procesa un da-
7i no tiem bija patiesam Joti
gruti izprotami. Piemeéram,
Standartmodelis noteica, ka
protoni, neitroni, pioni un
citas stipras mijiedarbibas 2004. gada Nobela prémijas laureats profesors Deivids Gross saruna par fizikas nakotni
dalinas sastav no kvarkiem, Pasaules jauno zinatnieku samita Singapura $i gada janvari.
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bet kvarki ir nenovérojami. Lai novérstu pretrunu,
nacas pienemt, ka kvarki ir ieslégti elementardalina,
proti, kvarkus nav iespgjams izdalit atseviski, lai c1k
daudz energijas pielietotu. So paradibu sauc par kon-
fainmentu (confinement). Lidz ar to nebija saprotams,
vai kvarku konfainments var bat reala norise. Kvarku
konfainmenta izprasana kluva par manu kaislibu stu-
denta gados un vél ilgi péc tam. Tomeér §1 probléma bija
loti sarezgita un nekur talu es netiku. Faktiski, i pro-
blema — kvarku konfainmenta demonstracija, izman-
tojot Standartmodela vienadojumus, ir neatrisinata
lidz pat $ai dienai. Precizak izsakoties, no liela méroga
datorsimulacijam més zinam, ka rezultats ir patiess,
tomér mums nav cilvéciskas sapratnes, kapéc.

Kaut ari es nespéju atrisinat problému, tomér §i pie-
redze man sniedza vairakus ieguvumus. Viens no tiem
bija negativs. Es iepazinu grutibas, ko uzskatu par vie-
nu no vissvarigakajiem pétniecibas aspektiem. Pétnie-
kam ir jabut pragmatiskam. Vinam nevar but parak
daudz pienémumu attieciba uz risinAmo problému.
Vinam ir jabit gatavam izmantot iespéjas, kolidz tas uzrodas. Gribot negribot man nacas atzit, ka kvarku kon-
fainmenta probléma, ko vélgjos atrisinat, ir parak sarezgita. Lai vispar virzitos uz priek$u, man vajadzéja krietni
nolaist latinu un apsvert Sauraku problemu risinaSanu. (Vélak paskaidroSu, ka galu gala man izdevas dot zinamu
ieguldijumu kvarku konfainmenta problémas risinaSana, tomer vajadzeja paiet gandriz divdesmit gadiem.)

Sai pieredzei bija ari sava pozitiva puse: pienemot, ka kvarku konfainmenta probléma ir parak sarezgita, un, cik vien
iespejams, virzoties uz prieksu, risinot ierobezotakas problémas, es saku apcerét to, ko fiziki dévé par kvantu sistému
stipro saistibu, proti, kvantu sistému uzvedibu, kad vienadojumi ir griti atrisinami ar standartmetodam. Tam bija liela
nozime mana turpmakaja darba. Seit man atkal japaskaidro tiem no jums, kuri nav fiziki, ka tad, kad saistiba ir vaja,
ikviens fizikas doktorants iemacas, ko darit. Kad ta ir stipra, aktualizgjas visdazadakie JautaJuml un metodes. Tapéc es
neesmu parliecinats, vai vispar iespéjams bat ekspertam jautajuma par stipri saistito kvantu sistému uzvedibu; katra
zina, es pats nekad neesmu izlicies par $adu ekspertu. Esmu So to apguvis un paveicis, tomér allaz juties ka iesacgjs.

1976. gada es ieguvu doktora gradu Prinstonas Universitaté un parcélos uz Harvarda Universitati, lai tur pa-
vaditu cetrus pécdoktorantaras gadus. Tas bija notikumiem bagats laiks arl mana privataja dzive. Kjara Napi
(Chiara Nappi), ar kuru apprecéjos 1979. gada, ieradas Harvarda ka pécdoktorantiras stipendiate vienlaikus ar
mani pasu. 1975. gada mes bijam tikusies fiziku vasaras skola Francuas Alpos. Uz Harvardu vinu uzaicingja iz-
cilais fizikis matematikis Arturs Jafe (Arthur Jaffe) Mauasu pirmais bérns piedzima veél Harvarda. Seit es daudz
macijos no vecakajiem pasniedzéjiem — sakuma fizikiem, ve-
lak ari daziem matematikiem. Negribu iesligt detalés, bet ti-
kai atainot visparéjo noskanu. Viens no maniem vecakajiem
kolegiem Harvarda bija Stivens Veinbergs (Steven Weinberg)
— Standartmode]a pionieris (un 1979. gada Nobela prémijas
laureats). Doktorantaras gados man bija zinamas gratibas
izprast dazas fundamentalas témas fizika. Manuprat, Stivs
uzskatija, ka lidzigas neskaidribas ir daudziem fizikiem.
Kad vien seminaros tika pieminéta kada no tam, vins snie-
dza isu priekslasijumu, skaidrojot savu izpratni. Klausoties
vina lekcijas, es iemantoju skaidraku ainu. Daudz maci-
jos ari no Seldona Glesova (Sheldon Glashow) un Hovarda
Dzordzi (Howard Georgi). GleSovs bija vecakais pasniedzgjs
— arl Standartmodela pionieris un 1979. gada Nobela prémi-
jas laureats. DzZordzi bija fakultates jaunakais macibspéks,
tikai dazus gadus vecaks par mani. Harvarda traka telpu,
un mums ar DzZordzi bija kopigs kabinets. GleSovs un Dzor-
d7i, cita starpa, lietpratigi izstradaja modelus dalinu paatri-
natajos guto rezultatu interpretacijai. Es daudz macijos no
viniem, un, ja vien permanentds revolucijas laikmets biitu
turpinajies, tad droSi vien sekotu vinu pédas. Tacu, ka jau
mingju, tiesi tobrid mainijas eksperimentala progresa virzi-
ba. Lieli sasniegumi ir gati visdazadakajas jomas, sakot ar
neitrino fiziku un beidzot ar kosmologiju. Ir atklatas svari-
gas jaunas dalinas, visnesenak — Higsa bozons. Tacu liela-
kais parsteigums $ajas desmitgadés saistas ar fantastiska-
jiem Standartmodela pandkumiem. Tas strada daudz labak
un pie daudz augstakam energijam, neka ta veidotaji drosi
Sidnijs Kolmens Harvarda Universitate 2005. gada vien paredzéja.

2004. gada Nobela premijas fizika laureats profesors Frenks Vilceks
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Edvards Vitens kopa ar dzivesbiedri Kjaru Napi stigu teorijai veltita konferencé Upsalas Universitate, Zviedrija, 2011. gada.

_ Protams, tolaik es to vél neatskartu, tomér mainiga aina liecinaja, ka paversies jaunas iespéjas citos virzienos.
Saja zina nozimiga bija mana tikSanas ar vél vienu Harvardas vecakas paaudzes fiziki Sidniju Kolmenu (Sidney
Coleman). Vins bija legendara figira izpratné par kvantu lauku teoriju un vienigais no manis pieminétajiem fizi-
kiem, kurs aktivi interesejas par kvantu lauku stipro saistibu. Kolmens vairakkart pievérsa manu uzmanibu sva-
rigam atzinam, par kuram citkart es diez vai biitu dzirdgjis vai ari biitu par tam uzzinajis krietni vélak. BieZi tas
ietvera fundamentalas matematikas idejas par relativistisko kvantu fiziku vai tas attiecibam ar citam masdienu
matematikas jomam. Pastav daudzas témas, kam bija liela nozime mana vélakaja darba, par kuram man nebija
ne jausmas, lidz es par tam uzzinaju no Kolmena. Tolaik es vél nepratu guat lielu labumu no dzirdéta, tomér, par
laimi, vélak atcer&jos pietiekami, lai to izmantotu. Minésu tikai vienu pieméru. Kolmens man 1zska1dr03a atzi-
nu, sakotnejl saistitu ar padomju matematiki Albertu Svarcu, ka zinamie parsteidzosie rezultati fiziku darba pie
Standartmodela izveides patiesiba saknOJas Maikla Atijas (Michael Atiyah) and Izadora Zingera (Isadore Singer)
indeksa teoréma. Ta bija nozimiga 20. gads1mta matematikas teoréma, bet es nekad ieprieks nebiju dzirdgjis nedz
par So teorému, nedz par indeksa konceptu. Ari Atijas un Zingera vardi man bija svesi.

Te man japaskaidro, ka, lai gan septinpadsmitaja, astonpadsmitaja un liela méra pat vél devinpadsmitaja
gadsimta matematika un fizika gaja rokroka, tomér jau divdesmita gadsimta sakuma tas bija sakusas iet daza-
dus celus. Matematika spéra solus, kas to Skita aizvedam talu prom no fizikas, tacu ari fizika péc tridesmita
gada attistijas virzienos, ieskaitot relativistisko kvantu lauku teoriju, kas $kita parak griiti izprotami matema-
tiski. Manas doktorantaras studijas fizika iegadijas laika, kad starp modernako matematiku un fiziku nebija
lielas saskares. Lidzigi citiem man pazistamiem fizikas doktorantiem, es nebiju studgjis vairakas jomas, ko batu
vélams parzinat ikvienam, kur$ grib iedzilinaties misdienu matematikas aktualitates. Tas bija tipiski talaika
doktorantaras studijam fizika, ka es nekad nebiju dzirdgjis par Atijas-Zingera indeksa teorému un daudzam ci-
tam lietam, par kuram pirmo reizi uzzinaju no Kolmena. Jaunakas atzinas, pieméram, par Atijas-Zingera teore-
mas lomu, mudinaja daZus prominentus matematikus intereséties par fiziku veikumu. Es saku bieZi sarunaties
ar vairakiem matematikas profesoriem Harvarda, ipasi Raulu Botu (Raoul Bott) and Davidu Kazdanu (David
Kazhdan). Iepazinos ari ar Maiklu Atiju un Izadoru Zingeru. Atija mani ieladza apmeklét Oksfordu 1977./78.
gada ziema — Sai pirmajai reizei sekoja daudzas nakamas. Atijas un Zingera idejam bija svariga ietekme mana
vélakaja darba. Mani intereséja matematiku viedoklis, un varu apgalvot, ka uzzinaju daudz jauna. Vienlaikus
tomér Saubijos, vai matematiki sp&j izprast mani interesgjosas fizikas problémas — ipasi kvarku konfainmenta
problému, ko pieminégju ieprieks. Patiesibu sakot, mans skepticisms nebija gluzi bez pamata. Lai gan jauna sa-
darbiba starp matematiku un fiziku, kas attistijas septindesmito gadu beigas, ir izradijusies daudz spécigaka un
nozimigaka, neka tolaik paredzéju, un ari daudz svarigaka manis paSa darba, tomér matematikiem ir joprojam
gruti izprast kvantu lauku teoriju un masdienu matematikas loma fizikas joma galvenokart izriet no jaunajam
problémam, kas radusas fizika. Fd

Turpinajums sekos.
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